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Publication Title: 

Super-absorber composite useful for production of fibre-matrix composites and 
laminates, e.g. for hygiene articles such as nappies, comprises a combination of 
super-absorber particles and special hot-melt adhesive 



Abstract: 

A super-absorber composite (I) comprising (A) super-absorber particle(s) 
combined with (B) hot-melt-adhesive(s), in which the adhesive (B) shows a 
softening point in the range 90-120 deg C and a viscosity of not more than 50000 
mPa.s at 150 deg C. Independent claims are also included for: (a) a fibre matrix 
composite (II) in which super-absorber particles are bonded with the fibre matrix 
by means of adhesive (B); (b) a laminate (III) with at least 3 layers, in which at 
least one layer contains (I) and/or (II) and optionally other absorbent materials 
such as fluff or cotton and at least one layer consists of a moisture- or 
water-permeable textile; (c) hygiene articles or medical articles containing at 
least (I), (II) or (III); and (d) a method for the production of (I) or (II) by combining 
(A) with (B) at a temperature above the softening point of (B) for a contact time 
sufficient to form a bond between the components and then optionally reacting 
the resulting composite with a fibre matrix. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

PrCifungsantrag germ. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Superabsorberverbunde, Verfahren zu deren Herstellung und deren Verwendung 

(57) Die Erfindung betrifft einen Superabsorberverbund, 
der mindestens ein Superabsorberpartikel und minde- 
stens einen mit dem Superabsorberpartikel verbundenen 
Schmelzkleber aufweist, ein Verfahren zur Herstellung ei- 
nes derartigen Superabsorberverbunds und dessen Ver- 
wendung. Daruber hinaus betrifft die vorliegende Erfin- 
dung auch Faserverbunde, die mindestens einen erfin- 
dungsgemaBen Superabsorberverbund enthalten sowie 
Verfahren zu deren Herstellung. Weiterhin betrifft die vor- 
liegende Erfindung Medikalartikel oder Hygieneartikel, 
die unter Verwendung eines erfindungsgemaften Super- 
absorberverbunds oder unter Verwendung eines erfin- 
dungsge maiden Faserverbunds hergestellt wurden. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Superab- 
sorberverbund, der mindestens ein Superabsorberpartikel 
und mindestens einen mit dem Superabsorberpartikel ver- 5 
bundenen Schmelzkleber aufweist, ein Verfahren zur Iler- 
stellung eines derartigen Superabsorberverbunds und des sen 
Verwendung. Weiterhin betrifft die vorliegende Erfindung 
Medikalartikel oder Hygieneartikel, die unter Verwendung 
eines erfindungsgemaBen Superabsorberverbunds oder un- 10 
ter Verwendung eines erfindungsgemaBen Fasermatrixver- 
bundes hergestellt wurden. Daruber hinaus betrifft die vor- 
liegende Erfindung auch Schichtstoffe, die mindestens einen 
erfindungsgemaBen Superabsorberverbund enthalten sowie 
Verfahren zu deren Herstellung. 15 
[0002] Hygieneartikel und Medikalartikel werden haufig 
zur Aufnahme von Korperfliissigkeiten eingesetzt. Da ge- 
wohnliche faserhaltige Gewebe in der Regel eine zu geringe 
Aufnahmekapazitat fur Wasser aufweisen, werden derarti- 
gen Hygieneartikeln oder Medikalartikeln in der Regel Ma- 20 
teri alien zugesetzt, die eine entsprec fiend hohe Aufnahme- 
kapazitat fiir Wasser und waBrige Systeme wie Blut, Urin 
und sonstige Korperfliissigkeiten und Ausscheidungen auf- 
weisen. Derartige Materialien werden ublicherweise als Su- 
perabsorber bezeichnet. Solche Superabsorber konnen z. B. 25 
faserformig oder kugelformig sein oder keine regelmaBige 
geometrische Form haben (Partikel). Ublicherweise werden 
sie in Partikelform, d. h., als Partikel mit einem Durchmes- 
ser von etwa 30 bis etwa 500 um in den entsprechenden Hy- 
gieneartikeln oder Medikalartikeln eingesetzt. Damit solche 30 
Partikel nicht. in loser Form im Medikalartikel oder Hygie- 
neartikel vorliegenden und moglichst nicht verklumpen oder 
aus dem Medikalartikel oder Hygieneartikel austreten kon- 
nen, werden die Superabsorber ublicherweise in eine Faser- 
matrix eingebettet, wobei die Fasermatrix aufgrund ihrer 35 
Dichtc cine Bcwcglichkcit der Superabsorberpartikel im 
wesentlichen verhindert. Als Fasermatrix werden haufig 
Vliese oder Cellulosefasern eingesetzt, beispielsweise Fluff 
aus Cellulosefasern, Spinn vliese (Cardedvliese) oder 
Wirrvliese, oder andere Faserverbunde wie Vliesstoffe oder 40 
Papier (Tissues). 

[0003] Bestimmte Hygieneartikel, insbesondere Windeln, 
sind einer besonders groBen Fliissigkeitsmenge ausgesetzt. 
Um derart groBe Fliissigkeitsmengen aufnehmen zu konnen, 
miissen den Hygieneartikeln entsprechende Mengen an Su- 45 
perabsorber zugesetzt werden. Um, wie oben beschrieben, 
die Beweglichkeit der Superabsorberpartikel einzuschran- 
ken, damit ein Verklumpen oder Austreten der Partikel aus 
dem Hygieneartikel oder Medikalartikel verhindert wird, 
sind jedoch groBe Mengen an Fasermatrix erforderlich. Dies 50 
fiihrt jedoch dazu, daB ein dementsprechend aufnahmefahi- 
ger Hygieneartikel oder Medikalartikel ein groBes Volumen 
einnimmt, insbesondere in den Bereichen in denen eine 
moglichst groBe Wasseraufnahmekapazitat zur Verfugung 
gcstcllt werden muB. Derartige Hygieneartikel oder Mcdi- 55 
kalartikel weisen aber einen verringerten Tragekomfort auf. 
Wird die MaschengroBe der Fasermatrix verringert, um das 
Volumen einzuschranken, wird das Produkt harter. 
[0004] Um den Tragekomfort zu verbessern wurde in der 
Vergangenheit ublicherweise versucht, die Menge an Faser- 60 
matrix so weit wie moglich zu verringern. Wahrend dies bis 
zu einer bestimmten Grenze auch machbar war, zeigten sich 
beim unterschreiten dieser Grenze die oben beschriebenen 
Nebenwirkungen, namlich ein Verklumpen des Superabsor- 
bers an bestimmten Stellen mit entsprechender Auswirkung 65 
(z. B. Leakage) auf die Wasseraufnahmekapazitat und den 
Tragekomfort sowie ein Auslreten des Superabsorbers aus 
dem Hygieneartikel oder Medikalartikel. 
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[0005] Derartige Probleme sind bekannt. Ebenso deren 
Problemlosungen. So wird in der DE 37 41 157 ein Granulat 
von feinteiligem Superabsorber beschrieben, welches durch 
Agglomerierung mit Hilfssubstanzen mit geeigneter 
Schmelz- bzw. Erweichtemperatur erhaltlich sind. Diese 
KornvergroBerung soil ein "blocken" verhindern. Darunter 
wird in diesem Zusammenhang die beschrankte Wasserauf- 
nahme verstanden: Beim Kontakt mit Wasser oder waBrigen 
Losungen verklebt die auBere Schicht des Haufwerkes und 
verhindert so das weitere Vordringen der Fliissigkeit in das 
Innere des Absorptionsmittels. 

[0006] Als Agglomerationsmittel kommen alte pulverfor- 
migen schmelzbaren Stoffe bzw. Stoffgemische in Frage, 
z. B. EVA, Poly amide, Polyester, Polyethylenoxide, Poly- 
ethylen, Poly(meth-) aery late oder Kolophonium und Fett- 
saurederivate und zwar in einer Menge von 0,5 bis 
25,5 Gew.-% bezogen auf das Agglomerat insgesamt. Ihre 
KorngroBe liegt - gemaB den Beispielen - iiberwiegend im 
Bereich von 0 bis ca. 80 um. Ausgehend von einer Korn- 
groBe des Superabsorbers von < 100 um werden 13,3% Ag- 
glomerate mit einer KorngroBe von > 630 um erhalten, 
82,2% mit einer KorngroBe von 150 bis 630 jum und 1,5% 
mit einer KorngroBe von < 150 um. 

[0007] Die Agglomerate wurden durch Erwarmen der Pul- 
ver-Mischung aus Superabsorber und Agglomerationshilfs- 
mittel auf Temperaturen oberhalb des Sehmelzbereiches des 
Agglomerationshilfsmittels erhalten. 

[0008] Derartige Agglomerate haben den Nachteil, bei 
Lagerung z. B. in Sacken ihre Rieselfahigkeit zu verlieren. 
Es bilden sich namlich Blocke von SAP, die im Produktions- 
prozeB nicht. eingesetzt werden konnen. AuBerdem wird der 
Superabsorber nach dem Einbringen in das Endprodukt 
nicht geniigend in der Faserschicht fixiert. 
[0009] Es bestand daher Bedarf nach Materialien und Ver- 
fahren, die es erlauben, einen Hygieneartikel oder Medikal- 
artikel hcrzustcllcn, der die obengenannten Nachtcilc des 
Standes der Technik nicht aufweist. Insbesondere bestand 
ein Bedarf an einem Verfahren, das es erlaubt, eine groBe 
Menge an Superabsorberpartikeln mit einer moglichst gerin- 
gen Menge an Fasermatrix derart zu fixieren, daB weder eine 
Verklumpung noch ein Austreten der Superabsorberpartikel 
aus dem entsprechenden Hygieneartikel oder Medikalartikel 
beobachtet werden kann. Weiterhin bestand ein Bediirfnis 
nach Superabsorberpartikeln, die eine derartige Fixierung in 
einer Fasermatrix ermoglichen, sowie nach Fasermatrixver- 
bunden, die in einen entsprechenden Medikalartikel oder 
Hygieneartikel eingebracht werden konnen. Auch sollte ein 
Core-Design moglich sein, also ein SAP-Gradient mit einer 
Anreicherung von SAP z. B. in der Mitte eines Hygienearti- 
kel s. 

[0010] Gelost werden die obengenannten Aufgaben durch 
einen Superabsorberverbund, wie er nachfolgend beschrie- 
benen wird, sowie durch einen Fasermatrixverbund, der 
mindestens einen erfindungsgemaBen Superabsorberver- 
bund aufweist. 

[0011] Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher 
ein Superabsorberverbund, der mindestens ein Superabsor- 
berpartikel und mindestens einen mit dem Superabsorberp- 
artikel verbundenen Schmelzkleber aufweist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Schmelzkleber im Bereich von 90 bis 
120°C erweicht und eine Viskositat von maximal 
50 000 mPas bei 150°C hat. 

[0012] Unter einem Superabsorber wird im Rahmen der 
vorliegenden Erfindung ein Material verstanden, welches 
eine hohe Absorptionskapazitat fiir Wasser und/oder eine 
hohe Saugkraft fiir Wasser und/oder waBrige Systeme auf- 
weist. Die im Rahmen der vorliegenden Erfindung einge- 
setzten Superabsorber weisen eine Wasseraufnahmekapazi- 
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tat von etwa wenigstens 30 g pro g, vorzugsweise minde- 
stens etwa 50 g pro g und insbesondere mindestens etwa 
100 g pro g auf. 

T00131 Die Saugkraft der im Rahmen der vorliegenden Er- 
findung eingesetzten Superabsorber betragt mindestens 5 
etwa 20 g pro g, beispielsweise mindestens etwa 25 g pro g 
nach 5 Minuten, gemessen gemaB ERT (ED ANA recom- 
mended Test Method), edition 199 no. 440.1-99 "Free swell 
capacity in sahne by gravimetric determination". 
[0014] Im Rahmen einer bevorzugten Ausfuhrungsform 10 
der vorliegenden Ertindung weisen die eingesetzten Super- 
absorber eine Wasseraufnahmegeschwindigkeit an destil- 
liertem Wasser bei Raumtemperatur von mindestens 5 g pro 
g nach 30 Sekunden, mindestens 8 g pro g nach 60 Sekun- 
den und mindestens etwa 15 g pro g nach 120 Sekunden auf. 15 
[0015] Eine geeignete Methode zur Messung der genann- 
ten Eigenschaften ist beispielsweise in der EP-A 0 416 405 
beschrieben. 

[0016] Bei dem im Rahmen der vorliegenden Erfindung 
einsetzbaren Superabsorber handelt es sich in der Regel um 20 
vernetzte synthetische oder natiirliche Polymere, die nur 
eine geringe Wasserloslichkeit oder keine Wasserloslichkeit 
aufweisen. Im Rahmen einer bevorzugten Ausfiihrungsform 
der vorliegenden Erfindung sind die eingesetzten Superab- 
sorber nicht wasserloslich. 25 
[0017] Die eingesetzten Superabsorber quellen beim Kon- 
takt mit Wasser oder waBrigen Systemen auf. Ein derartiger 
Quellenvorgang laBt sich beispielsweise iiber eine Vernet- 
zung des zur Herstellung der Superabsorber eingesetzten 
Polymeren bzw. eine Pfropfung des eingesetzten Polymeren 30 
mit einem weiteren Polymeren steuern. 
[0018] Zur Herstellung der im Rahmen der vorliegenden 
Erfindung einsetzbaren Superabsorber geeignete Polymere 
sind beispielsweise Polyacrylate, Polymethacrylate, Polyvi- 
nylacetat, Copolymere, die aus Vinylacetat und Acrylsaure 35 
crhaltlich sind, Copolymere, die cincn Antcil an Polyvinyl- 
alkohol aufweisen, Polyalkylenoxide, insbesondere Poly- 
ethylenoxid, Copolymere von Maleinsaure mit weiteren ole- 
finisch ungesattigten Verbindungen, beispielsweise mit 
Acrylsaureestern, Methacrylsaureestern, a-Olefinen oder 40 
Isobuten, hydrolysiertes oder teilweise hydrolysiertes Poly- 
acrylnitril, Pfropfcopolymere von synthetischen Polymeren 
auf naturlichen Polymeren als Pfropfgrundlage, beispiels- 
weise Starke- Poly aery lat-Pfropf copolymere oder Starke- 
Polymethacrylat-Pfropfcopolymere, Pfropfcopolymere von 45 
Acrylnitril oder teilweise hydrolysiertem Poly aery lnitril auf 
Starke sowie Carboxymethylcellulose oder Carboxy ethyl- 
cellulose oder Alginate. 

[0019] Im Rahmen einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
der vorliegenden Erfindung werden als Superabsorber ver- 50 
netzte Polyacrylate oder Pfropfcopolymere von Polyacryla- 
ten auf Starke eingesetzt. Wenn im Rahmen der vorliegen- 
den Erfindung Superabsorber auf Basis von vernetzten Poly- 
acrylaten eingesetzt werden, so ist es bevorzugt, wenn der 
Ncutralisationsgrad der Carbonsaurcgruppcn mindestens 55 
etwa 50%, vorzugsweise mindestens etwa 70% betragt. 
[0020] Geeignete Polyacrylate sind beispielsweise aus der 
DE-A37 16 945, der DE- A 36 09 545 oder der EP- 
A 0 234 202 bekannt. 

[0021] Wenn als Superabsorber solche auf Basis von 60 
Pfropfcopolymerisaten aus Starke und Poly aery laten einge- 
setzt werden, so ist es im Rahmen der vorliegenden Erfin- 
dung bevorzugt, wenn die Starke die Pfropfgrundlage dar- 
stellt, auf welche das Polyacrylat aufgepfropft wird. Das 
aufgepfropfte Polyacrylat ist vorzugsweise zumindest teil- 65 
weise vernetzt und weist einen Neutralisationsgrad der 
Carboxylgruppen von mindestens etwa 50 Prozent auf. Der- 
artige Superabsorber konnen gegebenenfalls auch entspre- 
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chende Poly aery Is aurehomopoly mere enthalten. 
[0022] Die im Rahmen der vorliegenden Erfindung einge- 
setzten Superabsorber sollten eine PartikelgroBe von etwa 
30 bis etwa 500 um aufweisen. Im Rahmen einer bevorzug- 
ten Ausfuhrungsform betragt die PartikelgroBe etwa 50 bis 
etwa 200 jam, beispielsweise etwa 80 bis etwa 150 oder etwa 
90 bis etwa 130 um. Es ist im Rahmen der vorliegenden Er- 
findung ebenso vorgesehen, daB nicht nur eine einzige Sorte 
von Superabsorber eingesetzt wird. Es ist ebenso moglich, 
ein Gemisch aus zwei oder mehr verschiedenen Superabsor- 
bern einzusetzen, wobei sich die Superabsorber beispiels- 
weise in ihrer PartikelgroBe oder in ihrer chemischen Zu- 
sammensetzung oder in bei dem unterscheiden konnen. 
[0023] Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist auch 
die Verwendung von Superabsorbern zur Herstellung der er- 
findungsgemaBen Superabsorberverbunde. 
[0024] Die erfindungsgemaBen Superabsorberverbunde 
weisen neben den oben beschriebenen Superabsorbern noch 
mindestens einen Schmelzklebstoff auf. 
[0025] Unter einem "Schmelzklebstoff" wird im Rahmen 
der vorliegenden Erfindung ein Material verstanden, das un- 
terhalb einer bestimmten Temperatur keine klebrigen Eigen- 
schaften aufweist. Oberhalb einer bestimmten Temperatur, 
vorzugsweise oberhalb der Schmelztemperatur des Materi- 
als, entfaltet das Material jedoch klebrige Eigenschaften, 
wobei diese Eigenschaften nach der Verbindungen zweier 
Substrate im geschmolzenen Zustand auch im erstarrten Zu- 
stand erhalten bleiben. Als "Schmelzklebstoff" konnen im 
Rahmen der vorliegenden Erfindung auch einzelne Verbin- 
dungen eingesetzt werden, d. h., Verbindungen, deren che- 
mischer Aufbau im wesentlichen gleich oder sogar identisch 
ist. Es ist im Rahmen der vorliegenden Erfindung jedoch 
ebenfalls moglich, Schmelzklebstoffe einzusetzen, die aus 
zwei oder mehr unterschiedlichen Verbindungen bestehen. 
Die zwei oder mehr Verbindungen konnen sich dabei im 
chemischen Aufbau oder im Molckulargcwicht oder in bci- 
dem unterscheiden. 

[0026] Als Schmelzklebstoffe eignen sich in der Regel po- 
lymere Materialien mit einem Molekulargewicht von mehr 
als etwa 1000, die eine entsprechende Schmelztemperatur 
aufweisen und bei einer entsprechenden Anwendungstem- 
peratur keine Zersetzung oder anderweitige nachteilige Ver- 
anderung des Molekulaufbaus zeigen. 

[0027] Das Molekulargewicht (M n ) der als Schmelzkleb- 
stoffe einsetzbaren Polymeren liegt vorzugsweise zwischen 
etwa 10.000 und etwa 1.000.000, besonders bevorzugt zwi- 
schen etwa 20.000 und etwa 300.000 und insbesondere be- 
vorzugt zwischen etwa 50.000 und etwa 150.000. 
[0028] Die Molekulargewichtsverteilung der genannten 
Polymeren, wie sie beispielsweise durch Gelpermeation- 
schromatographie (GPC) ermittelt werden kann, muB nicht 
monomodal sein. Gegebenenfalls kann ein als Schmelzkleb- 
stoff einsetzbares Polymeres auch eine bi- oder hoherrno- 
dale Verteilung aufweisen. 

[0029] Die im Rahmen der vorliegenden Erfindung als 
Schmelzklebstoffe einsetzbaren Verbindungen weisen zu ei- 
nem Anteil von mindestens 60% Glasiibergangstemperatu- 
ren (Tg) von mindestens 50°C, beispielsweise mindestens 
etwa 80°C auf. 

[0030] Die im Rahmen der vorliegenden Erfindung ein- 
setzbaren Schmelzklebstoffe sollen bei Temperaturen von 
bis zu etwa 40°C, vorzugsweise jedoch bei daruber liegen- 
den Temperaturen, beispielsweise bei bis zu 50°C oder bis 
zu 60°C nicht nur fest, sondern auch biockfrei sein, das 
heiBt, eine nicht- klebrige Oberflache aufweisen. Im Rahmen 
einer bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung werden Schmelzklebstoffe eingesetzt, die bis zu min- 
destens etwa 70°C biockfrei sind. Im Rahmen der vorliegen- 
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den Erfindung geeignete Schmelzklebstoffe weisen Erwei- 
chungspunkte auf, die in einem Temperaturbereich von 90 
bis 120, vorzugsweise von 90 bis 100°C liegen, gemessen 
nach der Ring und BaU-Kugel-Methode (ASTM E 2867). 
[0031] Schon wenig oberhalb der Erweichungstemperatur 5 
sollte der Schmelzkleber jedoch schon relativ niedrigviskos 
sein. So sollte seine Viskositat bei 150°C nach Brookfield 
(ASTM E 28) < 50 000, vorzugsweise < 20 000 und vor al- 
lem < 2 000 mPas betragen. Am gunstigsten ist es, wenn die 
Viskositat 30° oberhalb der Erweichungstemperatur < 2 000 10 
und vor allem < 200 mPas ist. 

[0032] Als Schmelzklebstoff wird im Rahmen der vorlie- 
genden Erfindung beispielsweise ein Bindemittel eingesetzt, 
das mindestens 10 Gew.-% eines Polymeren ausgewahll aus 
Polyurethanen, Polyestern, Polyamiden, Polyolefinen, Poly- 15 
vinylestern, Polyethern, Polystyrolen, S tyrol- Olefin -Copo- 
lymeren, Polyacrylaten oder Ethylen- Vinylacetat-Copoly- 
meren oder Gemischen aus zwei oder mehr der genannten 
Polymeren enthalt. 

[0033] Als Polyurethane sind im Rahmen der vorliegen- 20 
den Verbindung alle Polymeren zu verstehen, die wenig- 
stens zwei Urethangruppen im Polymernickgrat aufweisen. 
[0034] Als Polyurethane sind im Rahmen der vorliegen- 
den Erfindung alle dem Fachmann auf dem Gebiet der Po- 
lyurethanchemie bekannten thermoplastischen Polyure- 25 
thane geeignet, insbesondere solche Polyurethane, wie sie 
ublicherweise im Rahmen der Herstellung thermoplasti- 
scher Formkorper, insbesondere von Folien, oder zur ther- 
moplastischen Beschichtung von Oberflachen eingesetzt 
werden. Geeignet sind beispielsweise Polyesterpolyuret- 30 
hane oder Polyetherpolyurethane, wie sie durch Umsetzung 
von Dicarbonsauren mit entsprechenden polyfunktionellen 
Alkoholen, insbesondere difunktionellen Alkoholen, bei- 
spielsweise difunktionellen Polyethern wie Polyethylen- 
oxid, zu Polyether- oder Polyesterpolyolen und anschlieBen- 35 
der Umsetzung der entsprechenden Polyether- oder Potyc- 
sterpolyole mit di- oder polyfunktionellen Isocyanaten er- 
haltlich sind. 

[0035] Als Polyester sind im Rahmen der vorliegenden 
Verbindung alle Polymeren zu verstehen, die wenigstens 40 
zwei Estergruppen und keine Urethangruppen im Polymer- 
riickgrat aufweisen. Als Polyester sind im Rahmen der vor- 
liegenden Erfindung alle dem Fachmann bekannten thermo- 
plastischen Polyester geeignet, insbesondere solche Poly- 
ester, wie sie ublicherweise im Rahmen der Herstellung 45 
thermoplastischer Formkorper, insbesondere von Folien, 
oder zur thermoplastischen Beschichtung von Oberflachen 
eingesetzt werden. Geeignet sind beispielsweise Polyester, 
wie sie durch Umsetzung von Dicarbonsauren mit entspre- 
chenden polyfunktionellen Alkoholen, insbesondere difunk- 50 
tionellen Alkoholen, beispielsweise difunktionellen Polyet- 
hern wie Polyethylenoxid erhaltlich sind. 
[0036] Zur Herstellung entsprechender Polyurethane oder 
Polyester geeignete Verbindungen und Verfahren zu deren 
Herstellung sind dem Fachmann bckannt. 55 
[0037] Als Polyamide sind im Rahmen der vorliegenden 
Erfindung alle thermoplastischen Polyamide geeignet, wie 
sie durch Umsetzung geeigneter Di- oder Polycarbonsauren 
mit entsprechenden Aminen erhaltlich sind. Im Rahmen ei- 
ner bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin- 60 
dung werden Polyamiden eingesetzt, die zumindest anteilig 
unter Verwendung von Dimerfettsauren als Dicarbonsauren 
hergestellt wurden. Im Rahmen einer weiteren bevorzugten 
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung werden als 
Schmelzklebstoffe Nylontypen eingesetzt, beispielsweise 65 
Nylon- 6,6, Nylon- 6, 9 oder Nylon- 6, 12. 
[0038] Die im Rahmen der vorliegenden Erfindung geeig- 
neten Polyolefine sind beispielsweise durch radikalische 



oder koordinative Polymerisation von a-Olefinen, insbeson- 
dere von Ethylen oder Propylen, erhaltlich. Im Rahmen der 
vorliegenden Erfindung eignen sich dabei zum Einsatz als 
Schmelzkleber sowohl Homopolymere als auch Copoly- 
mere. Wenn als Schmelzkleber Copolymere eingesetzt wer- 
den sollen, so ist es im Rahmen der vorliegenden Erfindung 
bevorzugt, wenn derartige Schmelzkleber zumindest einen 
Anteil an ataktischen Copolymeren enthalten, vorzugsweise 
jedoch im wesentlichen aus ataktischen Copolymeren beste- 
hen. Zur Herstellung entsprechender Verbindungen geeig- 
nete Verfahren sind dem Fachmann bekannt. 
[0039] Als Polyvinylester sind im Rahmen der vorliegen- 
den Erfindung insbesondere die Polymere und Copolymere 
des Vinylacetats geeignet. Im Rahmen einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform werden Copolymere von Vinylacetat mit 
a-Olefinen, insbesondere mit Ethylen eingesetzt. Vorzugs- 
weise weisen die Copolymeren einen Gehalt an Vinylacetat 
von etwa 15 bis etwa 40%, insbesondere etwa 18 bis etwa 
25% auf. Der Schmelzeindex derartiger Polymere liegt vor- 
zugsweise bei etwa 150 bis etwa 500, gemessen nach 
ASTMD 1238. 

[0040] Im Rahmen der vorliegenden Erfindung geeignete 
Polyether sind beispielsweise Polyethylenoxid, Polypropy- 
lenoxid, Polybutylenoxid oder Polytetrahydrofuran, insbe- 
sondere mit einem Molekulargewicht von mehr als etwa 
5.000. 

[0041] Als Polystyrole sind beispielsweise die Polymeren 
von Styrol oder a-Methylstyrol geeignet. 
[0042] Ebenfalls als Polymere zum Einsatz im Bindemit- 
tel des erfindungsgemaBen thermoplastischen Verbundmate- 
rials geeignet sind die S tyrol -Olefin -Blockcopolymeren, wie 
sie durch Copolymerisation von Styrol mit Mono- oder Dio- 
lefinen, insbesondere Butadien, erhaltlich sind. Besonders 
geeignet sind in diesem Zusammenhang die als Synthese- 
kautschuk bezeichneten Polymeren, wie sie aus der Copoly- 
merisation von Styrol und Butadien oder Styrol und Isoprcn 
erhaltlich sind. Ebenfalls geeignet sind im Rahmen der vor- 
liegenden Erfindung Synthesekautschuke der genannten 
Art, die einer teilweisen oder vollstandigen Hydrierung un- 
terzogen wurden. Im Rahmen der vorliegenden Erfindung 
als Schmelzklebstoffe einsetzbare Synthesekautschuk wei- 
sen vorzugsweise ein Zahlenmittel des Molekulargewichts 
von etwa 70.000 bis etwa 200.000, beispielsweise etwa 
80.000 bis etwa 150.000 auf. 

[0043] Als Polyvinylester eignen sich die Polymerisate 
der Ester ungesattigter Alkohole mit entsprechenden Car- 
bonsauren. Geeignete ungesattigte Alkohole sind beispiels- 
weise die ungesattigten aliphatischen Alkohole mil 2 bis 
etwa 22 C-Atomen, insbesondere mit 2 bis etwa 8 C-Ato- 
men. Als Carbonsauren eignen sich die linearen und ver- 
zweigten Alkansauren mit 2 bis etwa 22 C-Atomen, insbe- 
sondere mit 2 bis etwa 8 C-Atomen. In einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform der Erfindung wird Polyvinylacetat ein- 
gesetzt. 

[0044] Die Bcgriffc "Polyacrylat" oder "Polyacrylate", 
wie sie im Rahmen des vorliegenden Textes benutzt werden, 
beziehen sich im folgenden sowohl auf Polymere oder Co- 
polymere der Acrylsaure und/oder ihrer Derivate als auch 
auf Polymere oder Copolymere der Methacrylsaure und/ 
oder ihrer Derivate. 

[0045] Polyacrylate lassen sich herstellen, indem Acryl- 
saure und/oder Methacrylsaure und/oder Derivate von 
Acrylsaure und/oder Methacrylsaure, beispielsweise deren 
Ester mit mono- oder polyfunktionellen Alkoholen, jeweils 
alleine oder als Gemisch aus zwei oder mehr davon, auf be- 
kannte Weise, beispielsweise radikalisch oder ionisch, poly- 
merisiert werden. Im Rahmen der vorliegenden Erfindung 
werden Polyacrylate in anionischer Dispersion, wie sie bei- 
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spielsweise durch Emulsionspolymerisation der entspre- 
chenden Monomeren und Comonomeren erhaltlich sind, be- 
vorzugt. WaMge anionische Dispersionen enthalten zum 
Emulgieren in der Regel beispielsweise die Natrium-, Ka- 
lium- und/oder Ammoniumsalze langkettiger, aliphatischer 5 
Carbons auren und/oder Sulfonsauren. 
[0046] Ebenso geeignet sind jedoch auch Alkali-Cio-is-al- 
kylsulfate, oxidierte und sulfatierte und/oder sulfonierte 
langkettige, aliphatische Alkohole oder Alkylphenole sowie 
Sulfodicarbonsaureester. 10 
[0047] Im Rahmen der voriiegenden Erfindung konnen ais 
Polyacrylate Homopolymere oder Copolymere eingesetzt 
werden, die neben den Acrylsaureestern (Acrylaten) noch 
Styrol, Acrylnitril, Vinylacetat, Vinylpropionat, Vinylchlo- 
rid, Vinylidenchlorid und/oder Butadien aufweisen. 15 
[0048] Als Monomere kommen bei der Herstellung der 
Polyacrylate insbesondere Methacrylat, Ethylacrylat, n-Bu- 
tylacrylat, Isobutylacrylat, tert.-Butylacrylat, Hexylacrylat, 
2-Ethylhexylacrylat oder Laurylacrylat in Frage. Gegebe- 
nenfalls konnen als weitere Monomere noch Acrylsaure, 20 
Methacrylsaure, Acrylamid oder Methacrylamid in geringen 
Mengen bei der Polymerisation zugegeben werden. 
[0049] Gegebenenfalls konnen noch weitere Acrylate 
und/oder Meth acrylate mit einer oder mehreren funktionel- 
len Gruppen bei der Polymerisation anwesend sein. Bei- 25 
spielsweise sind dies Maleinsaure, Itaconsaure, Butandiol- 
diacrylat, Hexandioldiacrylat, Triethylenglycoldiacrylat, 
Tetraethylenglycoldiacrylat, Neopentylglycoldiacrylat, Tri- 
methylolpropantriacrylat, 2-Hydroxyethylacrylat, 2-Hy- 
droxyethylmethacrylat, Hydroxypropylacrylat, Propylen- 30 
glycolmethacrylat, Butandiolmonoacrylat, Ethyl digtycol- 
acrylat sowie, als sulfonsauregruppentragendes Monome- 
res, beispielsweise 2-Acrylamido-2-methylpropansulfon- 
saure. Besonders bevorzugt sind Acrylester- Vinylester-Co- 
polymere, Acrylester- Styrol- Copolymere oder Acrylester- 35 
Mcthacrylcstcr-Copolymcrc. 

[0050] Im Rahmen einer weiteren bevorzugten Ausfiih- 
rungsform werden als Schmelzkleber Copolymerisate von 
Acrylsaure und Styrol eingesetzt, wobei das Monomeren- 
verhaltnis in derartigen Schmelzklebern etwa 70 : 30 (Sty- 40 
rol : Acrylsaure) betragt. 

[0051] Die im Rahmen der voriiegenden Erfindung ein- 
setzbaren Schmelzkleber enthalten mindestens eine der 
obengenannten Verbindungen. Es ist im Rahmen der voriie- 
genden Erfindung jedoch ebensogut moglich, daB die einge- 45 
setzten Schmelzkleber zwei oder mehr der genannten Ver- 
bindungen enthalten. 

[0052] Im Rahmen einer weiteren bevorzugten Ausfiih- 
rungsform der Erfindung enthalt der Schmelzkleber minde- 
stens zwei Polymere ausgewahlt aus der Gruppe bestehend 50 
aus Vinylacetat-Homopolymere, Vinylacetat-Copolymeren, 
Poly-a-Olefinen, Polyacrylaten, Polymethacrylaten, Poly- 
acrylsaureestern, Polymethacrylsaureestern, Polyethern, Po- 
lyestern, Polyamiden oder Polyurethanen. 

[0053] Neben cincm oder mehreren der obengenannten 55 
Polymeren kann ein Schmelzklebstoff, wie er im Rahmen 
der voriiegenden Erfindung eingesetzt werden kann, noch 
weitere Zusatzstoffe enthalten, die eine Modifizierung der 
Klebeigenschaften erlauben. Ilierzu sind beispielsweise die 
sogenannten Tackifier-Harze geeignet, die sich in natiirliche 60 
Harze und synthetische Harze (Kunstharze) unterteilen las- 
sen. Geeignete Tackifier-Harze sind beispielsweise Alkyd- 
harze, Epoxidharze, Melaminharze, Phenolharze, Urethan- 
harze, Kohlenwasserstoffharze sowie natiirliche Harze aus 
Kolophonium, Holzterpentinol und Tallol. Als synthetische 65 
Kohlenwasserstoffliarze sind beispielsweise Ketonharze, 
Cumaron-Indenharze, Isocyanatharze und Terpen-Phenol- 
harze geeignet. Im Rahmen der voriiegenden Erfindung ist 
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der Einsatz von synthetischen Harzen bevorzugt. 

[0054] Derartige Harze konnen in den im Rahmen der 

voriiegenden Erfindung eingesetzten Schmelzklebstoffen in 

einer Menge von bis zu etwa 60 Gew.-%, bezogen auf den 

Schmelzklebstoff, beispielsweise in einer Menge von etwa 

0,1 bis etwa 35 Gew.-% oder etwa 3 bis etwa 20 Gew.-% 

vorliegen. 

[0055] Neben den bereits genannten Komponenten kann 
ein Schmelzklebstoff, wie er im Rahmen der voriiegenden 
Erfindung eingesetzt werden kann, noch mindestens ein 
Wachs aufweisen. Unter einem "Wachs" wird im Rahmen 
der voriiegenden Erfindung eine nicht wasserlosliche Ver- 
bindung oder ein Gemisch aus zwei oder mehr solcher Ver- 
bindungen mit einem Schmelzpunkt von 90 bis etwa 165°C 
verstanden. Geeignete Wachse sind beispielsweise Paraffin- 
wachse, Polyethylenwachse, Pol ypropyl en wachse, Montan- 
wachse, Fischer-Tropsch- Wachse, mikrokristalline Wachse 
oder Carnaubawachse. 

[00561 Derartige Wachse konnen in einem Schmelzkleb- 
stoff, wie er im Rahmen der voriiegenden Erfindung einge- 
setzt werden kann, in einer Menge von zu etwa 80 Gew.-%, 
bezogen auf den Schmelzklebstoff, beispielsweise in einer 
Menge von etwa 5 bis etwa 60 Gew.-% vorliegen. Werden 
im Rahmen der voriiegenden Erfindung als Schmelzkleber 
Verbindungen eingesetzt, die aus der Polymerisation von a- 
Olefinen erhaltlich sind, so betragt der Anteil an Wachsen in 
derartigen Schmelzklebstoffen vorzugsweise mindestens 
etwa 5 Gew.-% oder mindestens etwa 10 Gew.-%. 
[0057] Im Rahmen einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
der voriiegenden Erfindung wird ein Schmelzkleber einge- 
setzt, der mindestens ein Wachs mit. einem Schmelzpunkt. 
von 90 bis 165°C oder ein Tackifierharz oder deren Gemisch 
enthalt. 

[0058] Geeignete Schmelzklebstoffe weisen beispiels- 
weise die folgende Zusammensetzung auf 

- 20-100 Gew.-% eines Copolymeren aus Ethylen 
und Vinylacetat (EVA) 

- 0-80 Gew.-% Wachs 

- 0-40 Gew.-% Tackifier-IIarz 

- 20-100 Gew.-% eines ataktischen Poly-a-Olefins 
(APAO) 

- 0-80 Gew.-% Wachs 

- 0-40 Gew.-% Tackifier-Harz 

- 20-100 Gew.-% Synthesekautschuk 

- 0-80 Gew.-% Wachs 

- 0^0 Gew.-% Tackifier-Harz 

- 50—100 Gew.-% Acrylsaure-Styrol-CopolymerisaL 

- 0-30 Gew.-% Tackifier-Harz 

- 0-20 Gew.-% Copolymerisate von Ethylen, Acryl- 
saure oder Acrylsaureestern und Vinylacetat. 

[0059] Konkrete Beispiele fur geeignete Zusammenset- 
zungen sind das Escorene UL 15019 (Firma Exxon) oder 
das Vcstoplast 703 (Firma Dcgussa-Huls) oder das Vector 
446 1-D (Firma Exxon) als Polymere und das Licowachs PA 
520 (Firma Clariant) als Wachs sowie das Escorez 5320 
(Firma Exxon) als Harz. Bevorzugt ist die Zusammenset- 
zung aus dem Acrylsaure/Styrol-copolymerisat G-Cry 6000 
(Firma Cognis), dem Harz Kristallex F 100 (Firma Hercu- 
les) sowie dem Ethylen/Acrylsaure/Vinylacetat-Copolyrne- 
risat Lotryl-28-MA-175 (Firma ATO Chem.). 
[0060] Zur Herstellung der erfindungsgemaBen Superab- 
sorberverbunde werden Superabsorber, wie sie im Rahmen 
des voriiegenden Textes beschrieben wurden, mit den oben 
beschriebenen Schmelzklebstoffen zusammengebracht, und 
zwar in einem Gewichtsverhaltnis von Superabsorber zu 
Schmelzklebstoff von 1 bis 15, vorzugsweise von 5 bis 



DE 100 26 

9 

10 Gew.-% Schmelzklebstoff, bezogen auf den Superabsor- 
berverbund. 

[0061] Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher 
auch ein Verfahren zur Herstellung eines Superabsorberver- 
bunds, wobei Superabsorberpartikel mit Schmelzklebstoff- 5 
partikeln bei einer Temperatur oberhalb der Erweichungs- 
temperatur des Schrnelzklebstoffs fiir eine Kontaktzeit zu- 
sammengebracht werden, die eine Klebeverbindung zwi- 
schen mindestens einem Superabsorberpartikel und minde- 
stens einem Klebstoffpartikel erlaubt. 10 
[0062] Zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfah- 
rens soil der Schmelzklebstoff in Partikelform vorliegen. Es 
ist dabei im Rahmen der vorliegenden Erfindung vorgese- 
hen, daB die Schmelzklebstoffpartikel in fester Form oder in 
erweichter bzw. geschmolzener Form mit dem Superabsor- 15 
ber in Kontakt gebracht werden. 

[0063] Die zur Herstellung der erfindungsgemaBen Super- 
absorberverbunde eingesetzten Schmelzklebstoffpartikel 
weisen vorzugsweise eine GroBe (KorngroBe) auf, die hoch- 
stens der GroBe der eingesetzten Superabsorberpartikel ent- 20 
spricht, vorzugsweise jedoch um den Faktor 2, insbesondere 
um den Faktor 5 kleiner ist. Geeignete Schmelzklebstoffpar- 
tikel weisen beispielsweise eine GroBe auf, die zu mehr als 

99 Gew.-% unterhalb von 80 um, beispielsweise unterhalb 
von 60 um oder unterhalb von 40, insbesondere zu 25 

100 Gew.-% unter 20 um liegt. 

[0064] Derartige Schmelzklebstoffpartikel las sen sich in 
der Regel durch Vermahlen der entsprechenden Schmelz- 
klebstoffe erhalten. Gegebenenfalls konnen besondere 
Mahlverfahren eingesetzt werden, beispielsweise die Cryo- 30 
vermahlung bei tiefen Temperaturen, insbesondere bei Tem- 
peraturen unterhalb der Glasiibergangstemperatur der einge- 
setzten Scrmielzklebstoffe. Eine wichtige Voraussetzung fiir 
das Mahlen zu der gewiinschten KorngroBe ist die Sprodig- 
keit des Schmelzklebers. 35 
[0065] Das Zusammcnbringcn von Supcrabsorbcrparti- 
keln und Schmelzklebstoffpartikeln kann auf beliebige 
Weise erfolgen. Voraussetzung zur Ausbildung der erfin- 
dungsgemaBen Superabsorberverbunde ist jedoch, daB zu- 
mindest eine Kontaktzeit zwischen Superabsorberpartikel 40 
und Schmelzklebstoffpartikel eingehalten wird, die eine 
Klebeverbindung zwischen mindestens einem Superabsor- 
berpartikel und mindestens einem Klebstorfpartikel erlaubt. 
Die Verfahren sbedingungen, insbesondere die Kontaktzeit 
sollten andererseits so bemessen sein, daB keine vollstan- 45 
dige Verklebung zwischen den eingesetzten Superabsor- 
berpartikeln und den eingesetzten Schmelzklebstoffparti- 
keln erfolgt, d. h., daB der durch Ausbildung einer Klebever- 
bindung zwischen Superabsorberpartikeln und Schmelz- 
klebstoffpartikeln entstehende Superabsorberverbund im- 50 
mer noch einzelne, physisch getrennte rieselfahige Aggre- 
gate aufweist. Vorzugsweise wird die Kontaktzeit so bemes- 
sen, daB moglichst kleine Aggregate entstehen, die idealer- 
weise nur einen Superabsorberpartikel und ein oder mehrere 
Klebstorfpartikel aufweiscn. Wcnn sich mehrere Supcrab- 55 
sorberpartikel und mehrere Klebstoffpartikel zu einem Su- 
perabsorberverbund verbinden, so sollte die TeilchengroBe 
eines derartigen Aggregats weniger als 500 um, vorzugs- 
weise weniger als 300 um betragen. Es ist im Rahmen der 
vorliegenden Erfindung jedoch ebenfalls moglich, groBerer 60 
Aggregate durch eine entsprechende Vermahlung in der 
TeilchengroBe derart zu reduzieren, daB die obengenannten 
Werte erreicht werden. 

[0066] Das Zusammenbringen der Superabsorberpartikel 
mit den Schmelzklebstoffpartikeln kann im Rahmen des er- 65 
findungsgemaBen Verfahrens auf beliebige Weise erfolgen. 
So konnen beispielsweise die Schmelzklebstoffpartikel mit 
den Superabsorberpartikeln bereits wahrend des Herstel- 
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lungsprozesses fiir die Superabsorberpartikel in Kontakt ge- 
bracht werden. Geeignet ist hierzu beispielsweise ein Kon- 
taktieren der Superabsorberpartikel mit den Schmelzkleb- 
erpartikeln im Rahmen einer Nachvernetzung des SAP, wie 
sie iiblicherweise bei der Herstellung von Superabsorbern 
durchgefiihrt wird. 

[0067] Es ist dariiber hinaus ebenfalls moglich, die Super- 
absorberpartikel mit den Schmelzkleberpartikeln in fester 
Form zu vermischen, beispielsweise zu vermahlen, wodurch 
die Partikel auf eine entsprechende GroBe gebracht werden 
konnen. AnschlieBend kann ein derartiges Gemisch bei- 
spielsweise kurzzeitig auf eine Temperatur erhitzt werden, 
bei welcher die Schmelzklebstoffpartikel ihre Klebrigkeit 
ausbilden. Der Zeitraum fur den ein solches Erhitzen durch- 
gefiihrt wird sollte so bemessen sein, daB er die obige Defi- 
nition der Kontaktzeit erfullt. Eine Aggregation von zwei 
oder mehr Superabsorberpartikeln und einem oder mehreren 
Klebstoffpartikeln laBt sich beispielsweise dadurch reduzie- 
ren bzw. vermeiden, daB die mit dem Schmelzklebstoff in 
Kontakt gebrachten Superabsorberpartikel wahrend einer 
Abkiihlphase, d. h., wahrend des Zeitraums, in dem die 
Temperatur auf einen Wert gesenkt wird, unterhalb des sen 
der Schmelzklebstoff keine Klebrigkeit mehr aufweist, be- 
wegt werden. Eine derartige Bewegung kann beispielsweise 
durch Riihren, Schiitteln oder FlieBen oder dergleichen ver- 
ursacht werden. 

[0068] Ebenfalls moglich ist im Rahmen der vorliegenden 
Erfindung ein Kontaktieren der Superabsorberpartikel mit 
den Schmelzklebstoffpartikeln im Wirbelschichtverfahren, 
wobei beispielsweise ein Luftstrom eingesetzt wird, des sen 
Temperatur so eingesrellt ist, daB eine Klebeverbindung 
zwischen Superabsorberpartikel und Klebstoffpartikel ent- 
steht. Auch hier sollte die Kontaktzeit zwischen Superabsor- 
berpartikel und Klebstoffpartikel derart bemessen sein, daB 
sie die obengenannte Definition erfullt. 
[0069] Die Temperatur sollte unabhangig vom Hcrstcll- 
verfahren so hoch gewahlt werden, daB die Schmelzkleberp- 
artikel nicht nur oberfl achlich, sondern durch und durch auf- 
schmelzen. Der Verbund soli durch Verkleben entstehen, 
moglichst nicht durch Sintern. 

[0070] Im Rahmen einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
wird der Kontakt zwischen Superabsorberpartikeln und 
Schmelzklebstoffpartikeln so durchgefiihrt, daB eine mog- 
lichst geringe Kontaktflache zwischen Superabsorberparti- 
keln und Schmelzklebstoffpartikeln entsteht. Vorzugsweise 
sollte weniger als etwa 50 Prozent der Oberflache eines Su- 
perabsorberpartikels mit dem Schmelzklebstoff in Kontakt 
slehen, so daB die Wasseraufnahmefahigkeit oder die Saug- 
fahigkeit des Superabsorberpartikels oder beides um hoch- 
sten etwa 50 Prozent, vorzugsweise jedoch um weniger, bei- 
spielsweise etwa 30 Prozent oder weniger als etwa 10 Pro- 
zent reduziert wird. 

[0071] Auch die Oberflache des Schmelzklebers sollte 
nicht vollig vom Superabsorber versperrt sein. Vielmehr 
solltc der Superabsorberverbund bei Hitzcaktivicrung noch 
mit Fasern verklebbar sein. Andererseits sollte der Superab- 
sorberverbund aber bei Lagerung nicht zur Bildung von 
Bloc ken neigen. Die erfindungsgemaBen Superabsorberver- 
bunde bilden nach einer Lagerung von einem Monat bei 
70°C unter einem Eigendruck von 100 cm keine Blocke, 
d. h., sie sind rieselfahig und flieBen infolge des eigenen Ge- 
wichtes durch eine Offnung mit einem Durchmesser von 
10 cm, vorzugsweise von 5 cm, insbesondere 1 cm. 
[0072] Der erfindungsgemaBe Superabsorberverbund ist 
also nicht nur wegen der gesteigerten KorngroBe weniger 
beweglich, sondern auch wegen seiner Klebrigkeit bei hoher 
Temperatur. Dank der glucklichen Auswahl des Schmelz- 
klebers bildet er trotzdem bei der Lagerung keine Blocke. 
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[0073] Die erfindungsgemaBen Superabsorberverbunde 
werden im Rahmen der vorliegenden Erfindung auch zur 
Herstellung von Fasermatrixverbunden eingesetzt. 
[00741 Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher 
ein Fasermatrixverbund, mindestens umfassend eine Faser- 5 
matrix und Superabsorberpartikel, wobei die Superabsor- 
berpartikel mit der Fasermatrix durch einen Schmelzkleb- 
stoff verbunden sind. 

[0075] Unter einer "Fasermatrix" wird im Rahmen der 
vorliegenden Verbindung ein Fasergebilde verstanden, das 10 
als Gewebe oder als gebundenes oder ungebundenes Vlies 
ausgebildet sein kann. Derartige Fasergebilde weisen zwi- 
schen den einzelnen Fasern vorzugsweise Zwischenraume 
auf, deren GroBe ausreieht um einen erfindungsgemaBen Su- 
perabsorberverbund aufzunehmen. Im Rahmen einer bevor- 15 
zugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung wer- 
den solche Fasermatrixfasergebilde eingesetzt, die zumin- 
dest teilweise, vorzugsweise zu mindestens 90 Gew.-%, aus 
Cellulosefasern bestehen. Derartige Fasergebilde werden 
iiblicherweise mit dem Begriff "Fluff" bezeichnet. 20 
[0076] Weithin kann das Fasermatrixgebilde zu groBeren 
Anteilen oder komplett aus Kunststoffasern bestehen, die 
durch Luft transportiert und abgelegt werden. Nach dem 
Ablegen der Fasern gemeinsam mit dem Superabsorber 
wird der so gebildete Kern einer Windel bzw. einer Slipein- 25 
lage thermisch verfestigt (Airlaied Core). 
[0077] Das Gewichtsverhaltnis der 3 Komponenten Faser 
(A), Superabsorber (B) und Schmelzkleber (C) kann in wei- 
ten Bereichen variieren. In der Regel liegt es im Bereich von 
A/B/C = 100/100 bis 1/15 bis 0,1, vorzugsweise im Bereich 30 
von 100/30 bis 10/3 bis 1. 

[0078] Die Verfahrensbedingungen zur Herstellung des 
Fasermatrixverbundes sind im Prinzip analog zu denen der 
Herstellung des Superabsorberverbundes. Ein zusatzlicher 
Gesichtspunkt ist die Reihenfolge, mit der die 3 Komponen- 35 
ten verbunden werden: So ist cs moglich, allc 3 Komponen- 
ten zu mischen und durch Erhitzen zu verkleben. Es ist auch 
moglich, zunachst die Fasern und dem Schmelzkleber zu ei- 
nem rieselfahigen Verbund umzusetzen. Bevorzugt werden 
aber zur Herstellung eines erfindungsgemaBen Fasennatrix- 40 
verbundes die Fasermatrix und der Superabsorberverbund 
vermischt und durch eine Aktivierung des Schmelzklebers 
eine Verklebung des Superabsorberverbunds mit der Faser- 
matrix bewirkt. 

[0079] Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher 45 
auch ein Verfahren zur Herstellung eines Fasermatrixver- 
bundes, bei dem eine Fasermatrix und ein erfindungsgema- 
Ber Superabsorberverbund bei einer Temperatur oberhalb 
des Erweichungs- oder Schmelzpunktes des Schmelzklebers 
fur einen Zeitraum zusammengebracht werden, der zur Aus- 50 
bildung einer Klebeverbindung zwischen Schmelzkleber 
und Fasermatrix ausreicht. 

[0080] Die Fasermatrix und der Superabsorberverbund 
konnen dabei auf unterschiedlichste Art und Weise zusam- 
mengebracht werden. Vorzugsweise crfolgtc das Zusam- 55 
menbringen von Fasermatrix und Superabsorberverbund 
derart, daB der Superabsorberverbund moglichst gleichma- 
Big auf oder sogar zumindest teilweise innerhalb der Faser- 
matrix verteilt wird. Ein Zusammenbringen von Superab- 
sorber und Fasermatrix kann beispielsweise dadurch ge- 60 
schehen, daB die Fasermatrix auf einer geeigneten Vorrich- 
tung, beispielsweise einem Transportband, eine Relativ-Be- 
wegung zu einer Aufgabestelle fur den Superabsorberver- 
bund durchfuhrt. Es ist ebenfalls moglich, die Fasermatrix 
und den Superabsorberverbund im Wirbelschichtverfahren 65 
zu vermischen. Eine weitere Moglichkeit zur Vermischung 
von Fasermatrix und Superabsorberverbund besteht bei- 
spielsweise darin, das Superabsorberverbund und Faserma- 
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trix in einer Miihlvorrichtung miteinander in Kontakt ge- 
bracht werden. 

[0081] Der erfindungsgemaBe Fasermatrixverbund wird 
letztendlich durch eine Aktivierung des im Superabsorber- 
verbund enthaltenen Schmelzklebstoffs hergestellt. Hierzu 
wird der Schmelzklebstoff auf eine Temperatur erhitzt, bei 
welcher er seine Klebrigkeit entfaltet. Die zum Erhitzen not- 
wendige Warmezufuhr kann beispielsweise durch heiBe 
Luft, Infrarotstrahlung oder Mikrowellen erfolgen. Es ist im 
Rahmen der vorliegenden Erfindung jedoch jeglic he Art von 
Energiezufuhr geeignet, die zur Aktivierung des im Super- 
absorberverbund enthaltenen Schmelzklebstoffs geeignet 
ist. 

[0082] Die erfindungsgemaBen Fasermatrix verb unde kon- 
nen vorteilhafterweise bei der Herstellung von Medikalarti- 
keln oder Hygieneartikeln eingesetzt werden. Die erfin- 
dungsgemaBen Fasermatrixverbunde zeichnen sich bei- 
spielsweise durch einen im Vergleich zum Stand der Tech- 
nik verringerten Anteil an Fasermatrix bei gleichbleibenden 
hohem Wasseraufnahmevermogen aus. Hierdurch werden 
Tragekomfort und auBeres Erscheinungsbild des Medikalar- 
tikels bzw. des Hygieneartikels stark verbessert, ohne daB 
die Leistungsfahigkeit bezuglich der Wasseraufnahme fur 
den Verbraucher spiirbar leidet. 

[0083] Die Erfindung ermoglicht auch durch den Einsatz 
von Fasermatrix verbund-Material mit unterschiedlichem 
Gewichtsverhaltnis von Fasern/Superabsorber in ein und 
demselben Hygiene-Artikel eine durchgehend gleiche 
Dicke des Saug-Korpers bei unterschiedlichem Aufnahme- 
vermogen fur Wasser. 

[0084] Gegenstand der Erfindung ist auch ein Schichtstoff 
aus mindestens 3 Schichten, wobei mindestens eine Schicht 
den Superabsorberverbund und/oder den Fasermatrixver- 
bund enthalt. Diese feuchtigkeitsaufsaugende Schicht ist 
durch mindestens eine feuchtigkeits- bzw. wasserdurchlas- 
sigc Schicht, insbcsondcrc cine textile Schicht abgcdcckt, 
z. B. durch ein Gewebe oder ein non- woven bzw. ein Papier, 
insbesondere Tissue. Der Schichtstoff kann auch eine Folie 
enthalten, z. B. aus PE oder PP, insbesondere mit Metallo- 
cen katalysierte Polyolefine. Der Zusammenhalt der Schich- 
ten im Schichtstoff wird durch Erwarmen der Schichten um 
mehr als 30°C fiber die Erweichungstemperatur des 
Schmelzklebers unter Druck fur die Dauer von ca. 0,1 bis 10 
Minuten, z. B. in einem Kalander erhalten. 
[0085] Gegenstand der Erfindung ist auch ein Formkorper 
aus mindestens einer Schicht, die neben dem erfindungsge- 
maBen Superabsorberverbund und/oder dem Fasermatrix- 
verbund auch noch Biko-Fasern enthalt, z. B. PP- oder PA- 
Komponenten. 

[0086] Derartige Schichtstoffe konnen wegen ihrer hohen 
Wasseraufnahme und ihrer mechanischen Stabilitat vielsei- 
tig verwendet werden, z. B. als Unterlage fur wasserhaltige 
Nahrungsmittel, die nicht in Wasser liegen diirfen, z. B. 
Fleisch, Kase, Erdbeeren oder Fisch. Vorzugsweise werden 
die Schichtstoffe jedoch als Saugkorpcr in wegwerfbaren 
Hygieneartikeln verwendet, wie z. B. in Baby- oder lnkonti- 
nenz-Windeln, Damenbinden, Bettunterlagen oder Medikal- 
produkten, z. B. zur Wundabdeckung. 

[0087] Die erfindungsgemaBen Schichtstoffe zeichnen 
sich durch eine homogene Bindung fiber die ganze Tiefe der 
saugfahigen Schicht aus und damit durch eine geringe Spalt- 
barkeit, verglichen mit bisherigen Schichtstoff en, die durch 
Aufspriihen eines Klebstoffes auf eine Lage aus Flut Baum- 
wolle oder sonstigen saugfahigen Materi alien mit anschlie- 
Bender Kalandrierung erhalten wurden. 
[0088] Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind daher 
auch Medikalartikel oder Hygieneartikels, die unter Ver- 
wendung eines erfindungsgemaBen Schichtstoffes, eines er- 
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findungsgemaBen Fasermatrixverbundes oder eines erfin- 
dungsgemaBen Superabsorberverbunds hergestellt wurden. 
[0089] Die Erfindung wird nachstehend durch Beispiele 
naher erlautert. 

5 

Bei spiel 

[0090] Ein erfindungsgemaBer Schmelzklebstoff aus Sty- 
rol-Acrylat-Copolymer mit 70 Gew.-% Styrol und 30 Gew.- 
% Acrylat wurde durch Verniahlen bei 20-3 0°C auf eine 10 
KorngroBe von 10 bis 30 jum (Hauptfraktion) gebracht. Der 
Schmelzklebstoff zeichnet sich durch eine Viskositat von ca. 
13 mPas bei 150°C, gemessen mit Brookfield Thermosel 
Spindel 27, aus. Der Erweichungspunkt, gemessen nach 
Ring & Ball, betrug 118°C. V 15 
[0091] 5 kg eines handelsublichen vSuperabsorbers aus 
Natrium-Poly acrylat mit einer KorngroBe von 100 bis 
200 um wurden innerhalb von 60 Minuten in einem Trok- 
kenschrank auf eine Temperatur von 165°C gebracht. Bezo- 
gen auf die Menge an Superabsorber wurden a) 2 und b) 20 
10 Gew.-% des gemahlenen Klebstoffes unter Riihren und 
Bewegen des Superabsorbers unter Ausnutzung der Rest- 
warme eingefiihrt. Das Gemisch wurde bis zur Abkuhlung 
unter 80°G bewegt, um eine Agglomeration zu unerwiinscht 
groBen Einheiten zu vermeiden. 25 
[0092] Mit dem so hergestellten Superabsorberverbund 
wurde nach der Edana-Methode Nr. 440.1-99 die Wasser- 
aufnahme bestimmt und mit der Wasseraufnahme von unbe- 
handeltem Superabsorber verglichen. Es wurde ein Abfall 
der Wasseraufnahme von ca. 5% beobachtet. Der Superab- 30 
sorberverbund war rieselfahig nach einer Lagerung bei 
70°C. 

[0093] Dann wurden 10 g von beiden Varianten des Su- 
perabsorberverbundes zwischen 2 Lagen eines Nonwoven- 
materials aus Spunbonded-Non woven mit 23 g/m 2 einge- 35 
strcut und unter mcchanischcr Bclastung von 5 kg bei 150°C 
3 Minuten lang reaktiviert. Nach Abkuhlen des Verbundes 
mit Schichten von 50 um an Superab sorberverbund konnten 
bei der mit 2% Klebstoff beaufschlagten Masse (a) nur we- 
nige Korner beobachtet werden, die zwischen den Nonwo- 40 
ven herausrieselten. Bei einer 10%igen Klebstoffbeauf- 
schlagung (Variante b) wurden keine herausrieselnden Kor- 
ner mehr beobachtet, wenn man den Verb und in senkrechter 
Lage schiittelt. Bei unbehandeltem Superabsorber rieselten 
100% der Korner aus den Nonwoven. 45 
[0094] Der Verbund aus 2 Lagen Nonwoven und einer 
Lage Superab sorberverbund erhielt durch die Verklebungen 
sogar eine gewisse Stabilitat, die bei der Herstellung eines 
Kerns fur Windeln oder Slipeinlagen von Nutzen ist. 

50 

MeBmethoden 

[0095] Wenn in der Beschreibung nichts anderes gesagt 
wurde, beruhen die angegebenen MeBwerte auf folgenden 
Mcthodcn: 55 

1. KorngroBe: mikroskopisch 

2. Viskositat: ASTM E 28 

3. Erweichungstemperatur: ASTM E 2867 

4. Wasseraufnahme (Kapazitat): nach ERT (EDANA 60 
recommended Test Method) 

5. Wasseraufnahme (Geschwindigkeit): EDANA-Me- 
thode Nr. 440.1-99 

65 

Patentanspriiche 
1. Superabsorberverbund, der mindestens ein Super- 
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absorberpartikel und mindestens einen mit dem Super- 
absorberpartikel verbundenen Schmelzkleber aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Schmelzkleber im 
Bereich von 90 bis 120°C erweicht und eine Viskositat 
von maximal 50 000 mPas bei 150°C hat. 

2. Superabsorberverbund nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Superabsorberpartikel eine 
KorngroBe von 30 bis 500 um aufweist 

3. Superabsorberverbund nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die KorngroBe des 
Schmelzklebers kleiner als die des Superabsorbers ist. 

4. Superabsorberverbund nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Superabsorber 
und der Schmelzkleber im Gewichtsverhaltnis von 1 
bis 15 Gew.-% Klebstoff vorliegen, bezogen auf den 
Superabsorberverbund. 

5. Superabsorberverbund nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB er nach Lagerung 
von einem Monat bei 70°C unter einem Eigendruck 
von 100 cm noch rieselfahig ist. 

6. Superabsorberverbund nach einem der Anspriiche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Schmelzkleber 
mindestens ein Polymeres ausgewahlt aus der Gruppe 
bestehend aus Polystyrol, Poly-Vinylacetat, Poly-a- 
Olefinen, Polyacrylaten, Polymethacrylaten, Poly- 
acrylsaureestern, Polymethacrylsaureestern, Polyet- 
hern, Polyestern, Polyamiden oder Polyurethanen ent- 
halt. 

7. Superabsorberverbund nach einem der Anspriiche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Schmelzkleber 
sprode ist. 

8. Superabsorberverbund nach einem der Anspriiche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB er nach thermi- 
schen Aktivierung an Fasern klebt. 

9. Fasermatrix verbund, mindestens umfassend eine 
Fascrmatrix und Superabsorberpartikel, wobci die Su- 
perabsorberpartikel mit der Fasermatrix durch einen 
Schmelzklebstoff verbunden sind. 

10. Schichtstoff aus mindestens drei Schichten, wobei 
zumindest eine Schicht den Superabsorberverbund 
und/oder den Fasermatrixverbund neben ggf. anderen 
saugfahigen Materi alien wie Fluff oder Baumwolle 
enthalt und zumindest eine Schicht eine feuchtigkeits- 
bzw. wasserdurchlassige textile Schicht ist. 

11. Hygieneartikel oder Medikalartikel, mindestens 
enthaltend einen Superabsorberverbund gemaB einem 
der Anspriiche 1 bis 8 oder einen Fasermatrixverbund 
gemaB Anspruch 9 oder einen Schichtstoff nach An- 
spruch 10. 

12. Verfahren zur Herstellung des Superabsorberver- 
bunds nach einem der Anspriiche 1 bis 8 oder des Fa- 
sermatrixverbundes nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man die Superabsorberpartikel mit 
Schmelzklebstoffpartikeln bei einer Temperatur ober- 
halb der Erweichungstemperatur des Schmclzklcb- 
stoffs fiir eine Kontaktzeit zusammengebracht werden, 
die eine Klebeverbindung zwischen mindestens einem 
Superabsorberpartikel und mindestens einem Kleb- 
stoffpartikel erlaubt, und daB man ggf. den so erhalte- 
nen Superabsorberverbund mit der Fasermatrix um- 
setzt. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kontaktzeit, die Temperatur und die 
Bewegungen der Partikel so bemessen werden, daB 
keine Aggregate entstehen, die eine PartikelgroBe des 
gesamten Aggregats von mehr als 500 um aufweisen. 

14. Verwendung von Superabsorber verbunden gemaB 
einem der Anspriiche 1 bis 8 oder nach einem Verfah- 
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ren gemaB Anspruch 12 oder 13 hergestellten Superab- 
sorberverbund, zur Herstellung eines Fasermatrixver- 
bundes, eines Schichtstoffes oder von Hygieneartikeln 
oder Medikalartikeln. 
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